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» inledning

Detta hafte ar till for att vagleda de som inte tidigare ar vana vid att an-
vanda radiomodem och ger svar pa de vanligaste fragor som vi har fatt
av véra kunder och intressenter. Denna publikation tacker bl a rackvidder,

antenner och frekvensomraden fér SATELLINE®+adiomodem.

» SATELLINE®-radiomodem

Férdelarna med att anvénda radiomodem ar ménga. Modemen ar latta att
flytta, installera och bara med sig. Stromférbrukningen for ett SATELLINE®-
modem &r dessutom mycket lag. Radiomodemet mojliggor dverféring av
data dé& det ar svart eller kanske omajligt att anvanda en kabel. Vid éverfo—
ringar pd langre avstand och ett frekvent informationsfléde ar det en tillfor-
litlig 18sning. Att anvanda ett radiomodem ar dessutom en kostnadseffektiv
l6sning, eftersom en radiolénk inte kostar mer i inkdp @n att installera en

ca 100 meter lang kabel.

» typgodkannanden

Alla produkter i SATELLINE®-serien ar testade CE-markta. Ett radiomodem
far inte férandras utan vidare, eftfersom modemen godkdanns betraffande t
ex uteffekt, frekvensomrade, kanalseparation samt inkapsling. Ar modemet
godkéant med en viss inkapsling féar det inte, utan dess befintliga képa, in—
tegreras med annan utrustning utan ett tillsténd med den nya inkapslingen.
Detta beror p& att modemets hélje ar godkant bl a avseende dess forméga

att isolera fran externa stdrningar och att paverka annan utrustning.



» antenner

De antenner som anvands skall vara avsedda fér rétt frekvensband och
bor vid langre dverféringsavstdnd ha en inbyggd antennvinst (gain). Att
forstarka signalen med en for kraftig riktantenn eller en kraftigt forstar—
kande antenn kan medféra att Post & Telestyrelsens regler bryts. Om man
anvander en lang kabel kan dock en antenn med hégre forstarkning val-
jas eftersom antennkabeln démpar systemets uteffekt. En hdg antennpla-
cering kan omfattas av Post & Telestyrelsens regler kontrollera darfor vad
som gdller p& Din tankta frekvens. Vill Du veta mer om antenner? Ladda

hem vart intfroduktionshafte i antennlara frén var hemsida.

» sprotantenner

» frekvenser

Vissa sprotantenner kraver jordplan for att fungera optimalt, ér Du osdker
p& om detta innefattar Dina antenner s& diskutera garna defta med oss.
Vid anvéndande av sprétantenner rekommenderar vi generellt att man

anvander en 1/2~végsantenn, dé& denna inte kraver jordplan.

De fria frekvenserna i Sverige som ar upplétna for radiodatakommunika-
tion, finns bl a mellan 439.700-439.975 MHz fér 0,5 W, samt 869.400-
869.650 MHz. For att anvanda de fria radiokanalerna kravs ingen radio—
licens. Anvandandet av dessa kanaler ar gratis och belastar darmed inte
anvéndaren med abonnemangs—, kvartals—, eller samtalsavgifter. Dartill
finns en rad frekvenser som kraver tillsténd, vilket man kan anséka om hos
Post & Telestyrelsen.

Om Din installation skall omfatta flera frekvenser kan Du behéva fler enhe—
ter utplacerade p& samma basstation. Det ar dé viktigt att ha rétt avsténd

mellan antennerna. Ju langre inbérdes avstéind desto battre! Frekvenserna
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» rackvidder

mdste dessutom valjas med omsorg fér att undvika intermodulation, det bér

vara minst 100 kHz separation mellan de olika kanalerna.

Nar man vill faststalla rackvidden for ett radiomodem ar det svart att exakt
forutsaga mojligheterna att genomféra férbindelsen, effersom detta varie—
rar frén fall till fall. | de flesta applikationer med SATELLINE® radiomodem
anvands frekvenserna runt 440 MHz. Detta frekvensomréde ar férhéllan—
devis okansligt avseende interferens orsakat av manskliga faktorer eller
hart vader. Man bér Gven tanka pé att vid mobil anvandning forekommer
fler storningar @n vid fast installation vilket resulterar i kortare réckvidder.

Dessa storningar kan till viss del elimineras genom att dela upp data i kor-

tare paket och anvanda felkorrigering.

» ett par generella rackviddsexempel:

e Ett relativt lagt belaget modem med délig sikt och en 1/4~vé&gsantenn

som kommunicerar med ett modem tv& vaningar upp fr&n marken brukar

normalt ha 2-3 km rackvidd.

® Ett modem med en 1/4~d8gsantenn och fri sikt placerat pé c:a 1 m hgjd

dver marken som kommunicerar med et modem p& samma hdjd har nor—

malt 34 km rackvidd.




e Eit annat exempel &r en anvéndare som kombinerade ett modem med
ett GPSsystem (Global Positionering System). Denne registrerade 7,6 km
rackvidd med en 1/4~é&gsantenn. Rackvidden var mycket god med tanke
pd att antennen har en g férstarkningsgrad, men den langa rackvidden

berodde pé& att mottagaren var placerad p& en bergstopp.

® Avslutningsvis kan Gven ndmnas att ett registrerat avstand pé& 12 km vid
kommunikation med sprétantenner vid fri sikt dver vatten uppnatts. | detta

fall utnyttjades antennvinst +3 dB.

Vid langa overforingsavstand kan problem uppstd om det forekommer
hinder for radiovagornas utbredning. Detta kan dock kringgés genom att
antennerna placeras hdgre upp eller att antenner med en hégre forstéark—
ning anvands. Om detta visar sig ofillrackligt kan man lanka data vidare

ytterligare med hjalp av en relastation.

Med rétt antenner och hdga antennplaceringar kan data dverféras pé& upp
till 23 mils avsténd, meda SATELLINE-3AS Epic dndd upp till 840 mil.
Dessa avstand férkortas avsevart av faktorer som hindrande véggar av

metall eller andra material som férhindrar radiovagornas utbredning.



» typiska rackvidder fasta installationer

Miljs

Tung industriell miljé
Tung industriell miljé
Fri sikt/6ppen terréing
Fri sikt/6ppen terréing
Fri sikt/6ppen terréing
Fri sikt/&ppen terréing
Fri sikt/6ppen terréing
Fri sikt/6ppen terréing

Fri sikt/6ppen terréing

Basstation
1/2-vag
1/2-vag
1/2-vég

Yagi 2 m héjd
Yagi 2 m héjd
Yagi 6 m héjd
Yagi 6 m héjd
Yagi 6 m héjd
Yagi 25 m héjd

Understation
1/2-vag

Dipol

1/2-vég

Dipol 2 m hsjd
Dipol 6 m hsjd
Dipol 6 m hsjd
Dipol 12 m hsjd

Dipolpar 12 m hsjd

Yagi 25 m héjd

Rackvidd
500 m

1 km

2 km

4 km

6 km

8 km

10 km
12 km
16 km

OBS! Ovanstéende varden ar ungefarliga och varierar beroende pé

modemtyp och terrdngens beskaffenhet.Exemplet avser radiomodem

med 0,5 W uteffekt p& 440 MHz bandet. Vill Du ha hjalp att rakna ut

rackvidden i Ditt system s& hjalper vi Dig garna.

» typiska applikationer med radiomodem

Applikationsomraden fér radiomodem ar snudd pé obegransade. Det

ar fantasin som satter granserna fér vad som gar och inte gar att gora.

Ett par exempel p& applikationer som vi sttt p& genom éren ar:

® Positioneringssystem

® Fiarrstyrning av pumpstationer och franskiljare i kraftnat

e Overféring av information i évervakningssystem for VA, elkraft mm



® GPS system och maskinstyrning

e Snokanoner och vaderstationer

® Informationssystem for lokaltrafik

e Fjarravlasning av el-och fiarrvérmematare

® Friktionsmatning pd flygplatser

¢ Informationstavlor

® Larmsystem

* Bilddverforingssystem

e Tidtagningssystem

e Obemannade farkoster

e Overvakning av nivder i brunnar, tankar, cisterner



Kontakta oss s& berdttar vi mer om vad Du kan anvanda radiomodem Hill!
» vad skiljer mellan modellerna?

Modemen i SATELLINE®-serien kommunicerar via RS232 granssnittet,

SATELLINEBAS kommunicerar Gven via RS422 och RS485. Enheterna

drivs med 930 Volt. Fér nérmare tekniska upplysningar hanvisar vi till

respektive modems manual. Samtliga modem kan programmeras via termi-

nalprogram, SATELLINE-3ASd dessutom via display.

» SATELLINE-BAS(d)

SATELLINE-3AS klarar en dverféringshastighet pa 19 200 bit/s i luften och
300-38 400 bit/s p& granssnittet. Radiomodemet finns med eller utan dis—
play. Modemet finns fér 370470 MHz eller 869 MHz bandet. Modemet

har Gven en speciell mjukvara for att snabbt och smidigt bygga radiondt,

Message Routing. SATELLINE-3AS finns i en hogeffektversion kallad Epic.

» SATELLINE-2ASXE
SATELLINE2ASXE ar ett modem med 80 kanaler och 1 2009 600 bit/s
dverforingshastighet. Radiomodemet har inbyggd testfunktion dessutom

finns saval repeaterfunktion som adressering.

» SATELLINE-2ASc

1 2004 800 bit/s i dverféringshastighet. Primart tankt som en ersattare till
SATELLINE AS.

» SATELLINE-1870
SATELLINE 870 &r ett kompakt radiomodem fér 868871 MHz. RS232

kommunikation med 9 600 bit/s. Programmerbara funktioner och god pé-

litlighet och kvalitet till ett pressat pris!

SATELLINE2ASc ar ett halvduplext radiomodem med 16 frekvenser och |



» datakommunikation

SATELLINE® radiomodem anvander halvduplex éverféring.

y simplex

Kommunikationen ar enkelriktad vilket ar vanligt i larmsystem.

Fl

» halv duplex |
Kommunikationen kan gé i bada rikiningarna men inte samtidigt. Denna |

typ av kommunikation anvénds i de flesta applikationer.

Fl

Duplex kommunikation kréver dubbel uppsatining av radiomodem. Denna

metod kraver tv& frekvenser och anvédnds inte s& ofta.

yduplex |

Fl
F2
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» message routing
Med SATELLINE-3AS radiomodem och Message Routing bygger Du nat—

verk dar datapaketen med hjalp av modemens mjukvara dirigeras fram till
ratt mottagare, avstdndet mellan tvé modem kan vara s& stort som 3 mil.

Message Routing behdver bara en frekvens.

Basstation

Ynderstation Vi kan med funktionen Message Routing i radiomodemet SATELLINE3AS

Router erbjuda ett avancerat och tillferlitligt verktyg som styr data via radiomode—

men i det egna tradldsa natverket, helt transparent fér anvandaren. Man
Mobil station

®voee

dra paralleller med smidigheten vid internetanvandning dar natverket sjalv
ser till att meddelandet nér ratt mottagare. Message Routing kan alltsa
utnyttja protokollets adressering for att det tr&dldsa natverkets resurser ska
anvandas optimalt vilket resulterar i bl a kortare svarstider och smidigare
anvandning. Dessutom slipper man att ta hansyn till krangliga programme—

ringar av adresser vid projektering och installation.

mode, vilken som ska anvéndas beror p& system och funktionskrav.

» latt att programmera

For att konfigurera modemen anvands en mjukvara, SaTerm, med vars
hjalp det gér att grafiskt bygga ett radiomodemnatverk p& bildskarmen. |
samband med att natverket ritas upp med kommunikationsvégarna mellan
de olika modemen, skapar programmet automatiskt installningar fér varje
enskilt modem. Nér radionatet ritats klart hanterar programmet enkelt ned—

laddning av installningarna till modemen. Datatrafiken sker sedan med upp

till 19 200 bit/s, hastigheten @r Gven den samma upp till radiomodemets

maximala rackvidd. Varje meddelande kan vara upp till TkB lénga.

12
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» kompatibel utrustning

Vi gor kontinuerligt tester med utrustningar fran andra leverantérer. Manga
av dessa tester finns dokumenterade i s& kallade applikationsbeskrivning—

ar.

» demoutrustning

Vi har upptackt att det i ménga fall ar nédvandigt att férse véra intressenter
med demoutrustning innan kdpet. Orsaken till detta ar att radiomodemen

anvénds i en rad tankbara anvandningsomréden.

Nar Du erhdller en demoutrustning bdr Du férsékra Dig om att Du ar
val forberedd p& hur utrustningen fungerar samt Gven vara beredd att
omgdende kunna testa produkterna. Vi har vanligtvis en vantelista for
demoutrustning och vi vill ha majlighet att ge optimal service at s& manga
intressenter som mdjligt. | de flesta fall har véra spekulanter kunnat prova
kompatibiliteten av vér utrustning inom en vecka. Fér demonstrationsénda-
mal tillhandahéller vi Gven ett demoprogram, SaTerm, som ar specialskri-
vet for SATELLINE®+adiomodem. SaTerm finns att hamta p& vér hemsida,

kontakta oss for |6senord.

S SATEL \
//

Y\ M2M Package
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» riktlinjer fér installation

Na&r man star i begrepp att installera radiomodem bér féljande faktorer

beaktas.

1. Placera antennen s& hogt som méjligt for optimal radioférbindelse.

2. Vi rekommenderar att radiomodemen installeras med en skarmad grans—

snittskabel.

3. Anvand helst en lagférlustantennkabel och strava efter att anvanda sé

korta antennkablar som maijligt.

4. Vid installation av modem tillsammans med andra elektroniska kompo-
nenter i samma k&pa &r det viktigt att Du férsakrar Dig om att antennkabeln
kan orsaka interferens med den &vriga utrustningen. Vissa datorer med dé-
ligt avskarmad processor kan stéra radiomodemen om modemen placeras

fér néra dessa enheter.
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5. Om radiomodemet kommer att utsattas for hart vader och fuktig miljs
behdvs en vadertalig k&pa vilket vi tillhandahéller p& begaran. Man bér

inte heller placera modemet i direkt solljus.

6. Kontrollera omradet avseende lokal radiotrafik som kan interferera.
Kontrollera @ven signalstyrkan genom att mata p& modemets granssnitts—

kontakt.

8. Vid anvandandet av nataggregat bor eft stabiliserat nataggregat av hég
kvalité valjas, eftersom vissa kommunikationsproblem direkt kan harledas

fill instabila nataggregat.

Pro4 Wireless hjalper Er garna om Ni ar osdkra pé& antennplacering och
tackningsomrade. Genom att skicka en topografisk karta till oss dér san-
darnas placeringar ar utmarkta kan vi med hjalp av ett dataprogram simu—
lera bl a vilka antenner Ni behéver samt hur hégt antennen bér placeras.
Erfarenheter av dessa tester ar att de oftast stammer mycket val dverens

med verkliga férhallanden.
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» felsBkning radiomodem

Obs! For felsokning av demoutrustning hénvisar till ett separat héfte som

finns att ladda hem under radiomodem pa var hemsida.

Om det uppstar kommunikationsfel/stérning vid datadverféring med radio—
modem ar det oftast fyra typer av fel som kan uppstd. Felens art samt en
beskrivning p& hur man skall géra felsékning och &tgarder vid respektive

feltyp éterfinns nedan.

» om felet yttrar sig som skraptecken pa skarmen...

1. Kontrollera att alla enheter i systemet kommunicerar med samma antal
start— stopp—data—och paritetsbitar samt med samma éverféringshastighet.
OBS! Detta innefattar datorer, programvara och kringutrustning; dvs all

datakommunikationsutrustning som ingdr i systemet.

2. Alla radiomodem har samma installningar.

3. Utrustningens antenner inte ar placerade for nara varandra.

4. Stérningar inte finns i luften fran exempelvis datorer med daligt avskar-
mad processor eller andra anvandare pad samma frekvens. Detta marks
aven genom att modemets CD-diod &r tand trots att inget av modemen

sdnder.

16



» om data bara kan skickas i en riktning...
Byt d& om méijligt plats pd modemen och kontrollera funktionen. Om pro-
blemet kvarstar skall féljande kontrolleras:
1. Att installningarna i datorn el motsv. ar korrekta.
2. Att den anslutna utrustningen hanterar handskakningssignalerna kor—
rekt.
3. Att nataggregatet pa den felande enheten ar korrekt dimensionerat och

felfritt.

»om data inte éverfdérs alls kontrollera att:
1. Spanningskallan &r ansluten och att modemets DR stift ar spannings—
satt.
2. Modemen ar anslutna till ratt COM-port pd enheterna.
3. Granssnittskablarna ar ordentligt monterade och fungerar som de ska.
Jamfor kabelskissen i manualen med Din inkoppling.
4. Radiomodemen ar installda p& samma kanal.
5. Alla radiomodem ar kompatibla med varandra.
6. Nataggregatet ar dimensionerat for att spanningsférséria modemet och
att aggregatet fungerar.
7. Dioderna p& bagge modemen blinkar i samma takt som data skickas;
om inte kontrollera kablar, nataggregat, instaliningar och COM-portar.
8. Antennerna ar korrekt dimensionerade och att faltstyrkan ar ftillracklig

vid léngre avsténd.





















