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» inledning» inledning

Detta häfte är till för att vägleda de som inte tidigare är vana vid att an-

vända radiomodem och ger svar på de vanligaste frågor som vi har fått 

av våra kunder och intressenter. Denna publikation täcker bl a räckvidder, 

antenner och frekvensområden för SATELLINE®-radiomodem.

» SATELLINE®-radiomodem» SATELLINE®-radiomodem
Fördelarna med att använda radiomodem är många. Modemen är lätta att 

flytta, installera och bära med sig. Strömförbrukningen för ett SATELLINE®-

modem är dessutom mycket låg. Radiomodemet möjliggör överföring av 

data då det är svårt eller kanske omöjligt att använda en kabel. Vid överfö-

ringar på längre avstånd och ett frekvent informationsflöde är det en tillför-

litlig lösning. Att använda ett radiomodem är dessutom en kostnadseffektiv 

lösning, eftersom en radiolänk inte kostar mer i inköp än att installera en 

ca 100 meter lång kabel.

» typgodkännanden» typgodkännanden
Alla produkter i SATELLINE®-serien är testade CE-märkta. Ett radiomodem 

får inte förändras utan vidare, eftersom modemen godkänns beträffande t 

ex uteffekt, frekvensområde, kanalseparation samt inkapsling. Är modemet 

godkänt med en viss inkapsling får det inte, utan dess befintliga kåpa, in-

tegreras med annan utrustning utan ett tillstånd med den nya inkapslingen. 

Detta beror på att modemets hölje är godkänt bl a avseende dess förmåga 

att isolera från externa störningar och att påverka annan utrustning.
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» antenner» antenner

De antenner som används skall vara avsedda för rätt frekvensband och 

bör vid längre överföringsavstånd ha en inbyggd antennvinst (gain). Att 

förstärka signalen med en för kraftig riktantenn eller en kraftigt förstär-

kande antenn kan medföra att Post & Telestyrelsens regler bryts. Om man 

använder en lång kabel kan dock en antenn med högre förstärkning väl-

jas eftersom antennkabeln dämpar systemets uteffekt. En hög antennpla-

cering kan omfattas av Post & Telestyrelsens regler kontrollera därför vad 

som gäller på Din tänkta frekvens. Vill Du veta mer om antenner? Ladda 

hem vårt introduktionshäfte i antennlära från vår hemsida.

» sprötantenner» sprötantenner

Vissa sprötantenner kräver jordplan för att fungera optimalt, är Du osäker 

på om detta innefattar Dina antenner så diskutera gärna detta med oss. 

Vid användande av sprötantenner rekommenderar vi generellt att man 

använder en 1/2-vågsantenn, då denna inte kräver jordplan.

» frekvenser» frekvenser
De fria frekvenserna i Sverige som är upplåtna för radiodatakommunika-

tion, finns bl a mellan 439.700-439.975 MHz för 0,5 W, samt 869.400-

869.650 MHz. För att använda de fria radiokanalerna krävs ingen radio-

licens. Användandet av dessa kanaler är gratis och belastar därmed inte 

användaren med abonnemangs-, kvartals-, eller samtalsavgifter. Därtill 

finns en rad frekvenser som kräver tillstånd, vilket man kan ansöka om hos 

Post & Telestyrelsen. 

Om Din installation skall omfatta flera frekvenser kan Du behöva fler enhe-

ter utplacerade på samma basstation. Det är då viktigt att ha rätt avstånd 

mellan antennerna. Ju längre inbördes avstånd desto bättre! Frekvenserna 
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måste dessutom väljas med omsorg för att undvika intermodulation, det bör 

vara minst 100 kHz separation mellan de olika kanalerna.

» räckvidder» räckvidder
När man vill fastställa räckvidden för ett radiomodem är det svårt att exakt 

förutsäga möjligheterna att genomföra förbindelsen, eftersom detta varie-

rar från fall till fall. I de flesta applikationer med SATELLINE® radiomodem 

används frekvenserna runt 440 MHz. Detta frekvensområde är förhållan-

devis okänsligt avseende interferens orsakat av mänskliga faktorer eller 

hårt väder. Man bör även tänka på att vid mobil användning förekommer 

fler störningar än vid fast installation vilket resulterar i kortare räckvidder. 

Dessa störningar kan till viss del elimineras genom att dela upp data i kor-

tare paket och använda felkorrigering.

› ett par generella räckviddsexempel:

• Ett relativt lågt beläget modem med dålig sikt och en 1/4-vågsantenn 

som kommunicerar med ett modem två våningar upp från marken brukar 

normalt ha 2-3 km räckvidd.

• Ett modem med en 1/4-vågsantenn och fri sikt placerat på c:a 1 m höjd 

över marken som kommunicerar med ett modem på samma höjd har nor-

malt 3-4 km räckvidd.
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• Ett annat exempel är en användare som kombinerade ett modem med 

ett GPS-system (Global Positionering System). Denne registrerade 7,6 km 

räckvidd med en 1/4-vågsantenn. Räckvidden var mycket god med tanke 

på att antennen har en låg förstärkningsgrad, men den långa räckvidden 

berodde på att mottagaren var placerad på en bergstopp. 

• Avslutningsvis kan även nämnas att ett registrerat avstånd på 12 km vid 

kommunikation med sprötantenner vid fri sikt över vatten uppnåtts. I detta 

fall utnyttjades antennvinst +3 dB.

Vid långa överföringsavstånd kan problem uppstå om det förekommer 

hinder för radiovågornas utbredning. Detta kan dock kringgås genom att 

antennerna placeras högre upp eller att antenner med en högre förstärk-

ning används. Om detta visar sig otillräckligt kan man länka data vidare 

ytterligare med hjälp av en relästation.

Med rätt antenner och höga antennplaceringar kan data överföras på upp 

till 2-3 mils avstånd, meda SATELLINE-3AS Epic ändå upp till 8-10 mil. 

Dessa avstånd förkortas avsevärt av faktorer som hindrande väggar av 

metall eller andra material som förhindrar radiovågornas utbredning.
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» typiska räckvidder fasta installationer» typiska räckvidder fasta installationer

Miljö Basstation Understation Räckvidd

Tung industriell miljö 1/2-våg 1/2-våg 500 m

Tung industriell miljö 1/2-våg Dipol 1 km

Fri sikt/öppen terräng 1/2-våg 1/2-våg 2 km

Fri sikt/öppen terräng Yagi 2 m höjd Dipol 2 m höjd 4 km

Fri sikt/öppen terräng Yagi 2 m höjd Dipol 6 m höjd 6 km

Fri sikt/öppen terräng Yagi 6 m höjd Dipol 6 m höjd 8 km

Fri sikt/öppen terräng Yagi 6 m höjd Dipol 12 m höjd 10 km

Fri sikt/öppen terräng Yagi 6 m höjd Dipolpar 12 m höjd 12 km

Fri sikt/öppen terräng Yagi 25 m höjd Yagi 25 m höjd 16 km

OBS! Ovanstående värden är ungefärliga och varierar beroende på 

modemtyp och terrängens beskaffenhet.Exemplet avser radiomodem 

med 0,5 W uteffekt på 440 MHz bandet. Vill Du ha hjälp att räkna ut 

räckvidden i Ditt system så hjälper vi Dig gärna.

» typiska applikationer med radiomodem» typiska applikationer med radiomodem

Applikationsområden för radiomodem är snudd på obegränsade. Det 

är fantasin som sätter gränserna för vad som går och inte går att göra. 

Ett par exempel på applikationer som vi stött på genom åren är:

• Fjärrstyrning av pumpstationer och frånskiljare i kraftnät

• Positioneringssystem

• Överföring av information i övervakningssystem för VA, elkraft mm
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• GPS system och maskinstyrning

• Snökanoner och väderstationer

• Informationssystem för lokaltrafik

• Fjärravläsning av el- och fjärrvärmemätare

• Friktionsmätning på flygplatser

• Informationstavlor

• Larmsystem

• Bildöverföringssystem

• Tidtagningssystem

• Obemannade farkoster

• Övervakning av nivåer i brunnar, tankar, cisterner
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Kontakta oss så berättar vi mer om vad Du kan använda radiomodem till!

» vad skiljer mellan modellerna?» vad skiljer mellan modellerna?

Modemen i SATELLINE®-serien kommunicerar via RS-232 gränssnittet, 

SATELLINE-3AS kommunicerar även via RS-422 och RS-485. Enheterna 

drivs med 9-30 Volt. För närmare tekniska upplysningar hänvisar vi till 

respektive modems manual. Samtliga modem kan programmeras via termi-

nalprogram, SATELLINE-3ASd dessutom via display.

› SATELLINE-3AS(d)

SATELLINE-3AS klarar en överföringshastighet på 19 200 bit/s i luften och 

300-38 400 bit/s på gränssnittet. Radiomodemet finns med eller utan dis-

play. Modemet finns för 370-470 MHz eller 869 MHz bandet. Modemet 

har även en speciell mjukvara för att snabbt och smidigt bygga radionät, 

Message Routing. SATELLINE-3AS finns i en högeffektversion kallad Epic. 

› SATELLINE-2ASxE

SATELLINE-2ASxE är ett modem med 80 kanaler och 1 200-9 600 bit/s 

överföringshastighet. Radiomodemet har inbyggd testfunktion dessutom 

finns såväl repeaterfunktion som adressering.

› SATELLINE-2ASc

SATELLINE-2ASc är ett halvduplext radiomodem med 16 frekvenser och 

1 200-4 800 bit/s i överföringshastighet. Primärt tänkt som en ersättare till 

SATELLINE-1AS.

› SATELLINE-1870

SATELLINE-1870 är ett kompakt radiomodem för 868-871 MHz. RS-232 

kommunikation med 9 600 bit/s. Programmerbara funktioner och god på-

litlighet och kvalitet till ett pressat pris!
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» datakommunikation» datakommunikation

SATELLINE® radiomodem använder halvduplex överföring.

› simplex

Kommunikationen är enkelriktad vilket är vanligt i larmsystem. 

› halv duplex

Kommunikationen kan gå i båda riktningarna men inte samtidigt. Denna 

typ av kommunikation används i de flesta applikationer.

› duplex

Duplex kommunikation kräver dubbel uppsättning av radiomodem. Denna 

metod kräver två frekvenser och används inte så ofta.

F1

F1

F1
F2
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» message routing» message routing
Med SATELLINE-3AS radiomodem och Message Routing bygger Du nät-

verk där datapaketen med hjälp av modemens mjukvara dirigeras fram till 

rätt mottagare, avståndet mellan två modem kan vara så stort som 3 mil. 

Message Routing behöver bara en frekvens. 

Vi kan med funktionen Message Routing i radiomodemet SATELLINE-3AS 

erbjuda ett avancerat och tillförlitligt verktyg som styr data via radiomode-

men i det egna trådlösa nätverket, helt transparent för användaren. Man 

dra paralleller med smidigheten vid internetanvändning där nätverket själv 

ser till att meddelandet når rätt mottagare. Message Routing kan alltså 

utnyttja protokollets adressering för att det trådlösa nätverkets resurser ska 

användas optimalt vilket resulterar i bl a kortare svarstider och smidigare 

användning. Dessutom slipper man att ta hänsyn till krångliga programme-

ringar av adresser vid projektering och installation. 

Det finns två olika funktionssätt i Message Routing, Source mode och Virtual 

mode, vilken som ska användas beror på system och funktionskrav. 

› lätt att programmera 

För att konfigurera modemen används en mjukvara, SaTerm, med vars 

hjälp det går att grafiskt bygga ett radiomodemnätverk på bildskärmen. I 

samband med att nätverket ritas upp med kommunikationsvägarna mellan 

de olika modemen, skapar programmet automatiskt inställningar för varje 

enskilt modem. När radionätet ritats klart hanterar programmet enkelt ned-

laddning av inställningarna till modemen. Datatrafiken sker sedan med upp 

till 19 200 bit/s, hastigheten är även den samma upp till radiomodemets 

maximala räckvidd. Varje meddelande kan vara upp till 1kB långa. 

M

U

R

B

U

U

U
U

R

R

B

R

U

M

Basstation

Understation

Router

Mobil station
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» kompatibel utrustning» kompatibel utrustning
Vi gör kontinuerligt tester med utrustningar från andra leverantörer. Många 

av dessa tester finns dokumenterade i så kallade applikationsbeskrivning-

ar. 

» demoutrustning» demoutrustning

Vi har upptäckt att det i många fall är nödvändigt att förse våra intressenter 

med demoutrustning  innan köpet. Orsaken till detta är att radiomodemen 

används i en rad tänkbara användningsområden.

När Du erhåller en demoutrustning  bör Du försäkra Dig om att Du är 

väl förberedd på hur utrustningen fungerar samt även vara beredd att 

omgående kunna testa produkterna. Vi har vanligtvis en väntelista för 

demoutrustning och vi vill ha möjlighet att ge optimal service åt så många 

intressenter som möjligt. I de flesta fall har våra spekulanter kunnat prova 

kompatibiliteten av vår utrustning inom en vecka. För demonstrationsända-

mål tillhandahåller vi även ett demoprogram, SaTerm, som är specialskri-

vet för SATELLINE®-radiomodem. SaTerm finns att hämta på vår hemsida, 

kontakta oss för lösenord. 
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» riktlinjer för installation» riktlinjer för installation
När man står i begrepp att installera radiomodem bör följande faktorer 

beaktas.

1. Placera antennen så högt som möjligt för optimal radioförbindelse.

2. Vi rekommenderar att radiomodemen installeras med en skärmad gräns-

snittskabel.

3. Använd helst en lågförlustantennkabel och sträva efter att använda så 

korta antennkablar som möjligt.

4. Vid installation av modem tillsammans med andra elektroniska kompo-

nenter i samma kåpa är det viktigt att Du försäkrar Dig om att antennkabeln 

kan orsaka interferens med den övriga utrustningen. Vissa datorer med då-

ligt avskärmad processor kan störa  radiomodemen om modemen placeras 

för nära dessa enheter.



15

5. Om radiomodemet kommer att utsättas för hårt väder och fuktig miljö 

behövs en vädertålig kåpa vilket vi tillhandahåller på begäran. Man bör 

inte heller placera modemet i direkt solljus.

6. Kontrollera området avseende lokal radiotrafik som kan interferera. 

Kontrollera även signalstyrkan genom att mäta på modemets gränssnitts-

kontakt.

8. Vid användandet av nätaggregat bör ett stabiliserat nätaggregat av hög 

kvalité väljas, eftersom vissa kommunikationsproblem direkt kan härledas 

till instabila nätaggregat.

Pro4 Wireless hjälper Er gärna om Ni är osäkra på antennplacering och 

täckningsområde. Genom att skicka en topografisk karta till oss där sän-

darnas placeringar är utmärkta kan vi med hjälp av ett dataprogram simu-

lera bl a vilka antenner Ni behöver samt hur högt antennen bör placeras. 

Erfarenheter av dessa tester är att de oftast stämmer mycket väl överens 

med verkliga förhållanden.
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» felsökning radiomodem» felsökning radiomodem
Obs! För felsökning av demoutrustning hänvisar till ett separat häfte som 

fi nns att ladda hem under radiomodem på vår hemsida.

Om det uppstår kommunikationsfel/störning vid dataöverföring med radio-

modem är det oftast fyra typer av fel som kan uppstå. Felens art samt en 

beskrivning på hur man skall göra felsökning och åtgärder vid respektive 

feltyp återfinns nedan.

› om felet yttrar sig som skräptecken på skärmen...

1. Kontrollera att alla enheter i systemet kommunicerar med samma antal 

start-, stopp- data- och paritetsbitar samt med samma överföringshastighet. 

OBS! Detta innefattar datorer, programvara och kringutrustning; dvs all 

datakommunikationsutrustning som ingår i systemet.

2. Alla radiomodem har samma inställningar.

3. Utrustningens antenner inte är placerade för nära varandra.

4. Störningar inte finns i luften från exempelvis datorer med dåligt avskär-

mad processor eller andra användare på samma frekvens. Detta märks 

även genom att modemets CD–diod är tänd trots att inget av modemen 

sänder.
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› om data bara kan skickas i en riktning...

Byt då om möjligt plats på modemen och kontrollera funktionen. Om pro-

blemet kvarstår skall följande kontrolleras:

1. Att inställningarna i datorn el motsv. är korrekta.

2. Att den anslutna utrustningen hanterar handskakningssignalerna kor-

rekt.

3. Att nätaggregatet på den felande enheten är korrekt dimensionerat och 

felfritt.

› om data inte överförs alls kontrollera att:

1. Spänningskällan är ansluten och att modemets DTR stift är spännings-

satt.

2. Modemen är anslutna till rätt COM- port på enheterna.

3. Gränssnittskablarna är ordentligt monterade och fungerar som de ska. 

Jämför kabelskissen i manualen med Din inkoppling.

4. Radiomodemen är inställda på samma kanal.

5. Alla radiomodem är kompatibla med varandra.

6. Nätaggregatet är dimensionerat för att spänningsförsörja modemet och 

att aggregatet fungerar.

7. Dioderna på bägge modemen blinkar i samma takt som data skickas; 

om inte kontrollera kablar, nätaggregat, inställningar och COM-portar.

8. Antennerna är korrekt dimensionerade och att fältstyrkan är tillräcklig 

vid längre avstånd.














