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» inledning

Nar man planerar att bygga upp ett radiosystem ar det viktigt
att komma ihdg att valet av antenn &r en minst lika betydelsefull
faktor som valet av radio. Aven den bdsta radioutrustningen
behéver en kvalitativ antenn for att fungera fullt tillfredsstal-
lande. Med utckat dverféringsavsténd Skar naturligtvis dven
kravet p& antennen. | system med svarigheter har i ménga fall
antennen visat sig vara den felande lanken. Har man inte valt
ratt antenn fran borjan kan det skapa manga oegentligheter i
onddan sdsom intermodulation, radioskuggor, stérningar eller

att sandningen helt avbryts.

Tack vare eft ndra samarbete med vara antennleverantorer kan
vi stavja dessa oegentligheter och Gven skraddarsy antennlds-

ningar som passar just Ert systems specifika krav.




Denna dokumentation @r inte tankt att utgéra négon djupare tek-
nisk beskrivning utan skall enbart ses som en vagledning genom
djungeln av tekniska termer och formler som man kan stéta pd i

radiokommunikationssammanhang.

En radiovags specifika frekvens star i direkt relation fill radiova-
gens langd. Nér Du t ex lyssnar pd radio hemma justerar Du
radiomottagarens vaglangd efter en viss radiostations vaglangd.
Om Du har ratt véglangd ar mottagningen god. Mottagningen
kan sedan forbattras ytterligare genom att prova att rikta radioan-

tennen &t olika hall.

» frekvensens paverkan

Ju lagre ner i frekvens desto langre ar radiovégorna och dari-
genom &kar antennens ldngd. En antenn pd 150 MHz ar ca 3
génger langre an en antenn pad 450 MHz. En antenn avsedd for
450 MHz bér vara c:a dubbelt sé léng som en antenn fér 900
MHz. Det finns en formel for att rékna ut langden pd en radiovég

vid en specifik frekvens. Denna lyder enligt féljande:

» formeln fér vaglangd: [[m]=300/f{MHZz]

De lagre radiovagorna gor langre "hopp" och har lattare for att
fardas langre strackor och vika runt hérn; de hégre frekvenserna
g6r mycket mindre "hopp" och ar inte lika fordelaktiga réckvidds—
massigt. Saledes har en lag frekvens som 450 MHz battre mojlig—

heter att forcera hinder an p& 870 MHz.



» antennsimulering

Antennbehovet vaxlar mycket frén fall till fall. Genom en antennsi-
mulation kan vi utifrén en topografisk karta ta fram vilka antenner,
antennplaceringar och antennhdjder som rekommenderas. Vi
rekommenderar att en antennsimulation utférs i mer komplexa sys—
tem eller vid kommunikation 6ver langre distanser med vaxlande

terréng och hojdskillnad.

» bred-/smalbandsantenner

Vi vet att det finns pdstéenden om att smalbandsantenner skulle
vara férdelaktigare an bredbandsantenner, av den anledningen
att bredbandiga antenner skulle ta upp signaler fran andra kring-
liggande frekvenser. Detta pastdende ar inkorrekt, effersom det ar
helt beroende péa radions selektivitetsférmaga att skilja pé vad som
ar skrap eller vad som ar korrekta signaler. Ur antennsynpunkt ar
det daremot viktigare att antennen inte har négon reflektion, eller
&tminstone minsta méjliga reflektion for att vara en kvalitativ an-
tenn. Antennens reflektion kan matas med en stéendevagmatare,

som kan kopplas in var som helst pa antennkabeln.

Vi vill aven belysa att en bra mottagarantenn aven ar en bra san-
darantenn, eftersom strélningsmonstret ar identiskt under mottag—
ning och sandning. Saledes kan det vid problem med svag signal-
styrka récka med att byta den ena av de 2 antennerna, eftersom

denna ju férbattrar saval sandnings—som mottagarférhéllanden.

» faktorer som paverkar

Det ér ett antal faktorer som har en avgérande roll fér att radio-

kommunikationen skall fungera.

Vid val av antenn méaste man ta hdnsyn till antennvinst, polarisa-

tion, stralningsmdnster, material och struktur. Har ér dven antenn—



» enheten dB

placeringen en viktig aspekt; dit réknas eventuella forluster i

antennkablar vid héga mastinstallationer.

Frekvensen, markytans beskaffenhet, vaderbrus, reflektioner
och stérningar har ocksd stor betydelse. Dock pdaverkar inte

s.k. solflackar frekvenser dver 100 MHz nédmnvart.

| hela denna lénk har naturligtvis dven valet av radio en stor
roll. P& sandarsidan tar man fasta pé bl.a. séndarens uteffekt
och p& mottagarsidan t.ex. mottagarkansligheten, selektiviteten

och intermodulationssvar.

Decibel ar en logaritmisk skala dar 3 dB motsvarar en for-
dubbling av uteffekten. Detta innebar att aven om man byter
en mottagarantenn och satter dit en antenn med ytterligare 3
dB forstarkning s& kommer detta att motsvara en fordubbling
av sandarens uteffekt. Ett annat nyckeltal @r att om signalen

forbattras med 6 dB s& motsvarar detta mojligheten fill en for-
dubbling av rackvidden [avser 450 MHz bandet].

Det ar viktigt att veta att det finns tva vanliga enher; dBd och
dBi. Den férsta enheten, dBd, avser forstarkningen i jamforelse
med en dipolantenn och det senare vardet, dBi, avser en jam-
forelse med en isotropisk stralningskélla. Dessa varden ar ej
j@mforbara med varandra utan &r en omrdkning, dBi=dBd +
2,15. En del antennleverantérer anger inte vilken enhet som
avses, varfor det ligger till hands att tro att de anvant det hégre
vardet, dBi. | detta antennhafte anvénder vi oss hela tiden av

dBd som vi skriver ut dB.



y sandning ¢ » mottagning ¢

LB* ca-121 dB
orsvinner
under sdndning.

Antennférstérkning Antennférstérkning
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uteffekt radiomodemets
=27 dB mottagarkénslighet***

Vérdet beror pé bl a frekvens och avsténd. Ovanstéende véirde dr ett exempel.
Kabeldémpningen péverkas av bl a kabelkvalitet och kabelléing
Moh‘agar/(dnshghefen kan péverkas av hasﬁghefen

» vagutbredning
» forklaring till bilden

Rakneexemplet som bilden ovan visar anvands for att mellan tum-
men och pekfingret férutsdga vilka mottagningsforhallanden som
kommer att réda i forhallande till kabeltyp, kabellangd, antenntyp
samt modemets mottagarkanslighet vid ett visst avsténd (d) och
frekvens (f). Exemplet avser radiomodem men kan naturligtvis fill-

lédmpas i alla radiosystem.

Bilden utgér endast eft exempel med pahittade varden. Vardet pa
strackdampningen (421 dB i exemplet) varierar fran fall fill fall

och &r i ovanstéende exempel pahittat.

»formeln for strackdampning lyder:
LB=32,45 + 20 log f + 20 log d

f[MHZ]

d [km]




y sandarsida

» mottagarsida

Radiohorisonten ligger 15 % langre bort Gn den optiska eftersom
radiovégorna péverkas av gravitation. Detta gér att man med stor
sakerhet kan sdga att om man ser en tankt antennplaceringsplats

frén en annan s& kommer kommunikationen att fungera.

Uteffekten fran radiomodemet i exemplet ér p&d 500 mW vilket
motsvarar 27dB. Vid anvandande av antennkabel férsvinner lite
av detta varde beroende pé vilken typ av kabel och vilken langd
som anvands, men i vart exempel réknar vi med vardet 40 dB.
Darefter &terstér 17 dB av ursprungsvéardet. Sedan anvander vi
oss av en antenn med 4 dB fSrstarkning vilket séledes dkar vardet

till 21 dB. Under sandning antar vi att strackdampningen blir 121
dB.

Efter séndning uppgér nu signalen till 400 dB p& mottagarsidan.
Aven hér anvénder vi oss av en antenn med 4 dB férstarkning.
Vardet p& mottagarsidan férandras harmed till 96 dB. En lika-
dan antennkabel som p& sandarsidan minskar vardet med 40
dB. Slutligen hamnar vi pé ett varde p& 406 dB som ar hégre ar
radiomodemets mottagarkanslighet p& 418 dB (detta varde va-
rierar frén modell till modell). Radiomodemet kan alltsé fanga upp
signaler ned till 418 dB men vi rekommenderar alltid en marginal
p& minst —6dB. Det &r en férdel om dB systemet testas med en an—
tennd@mpare pé ca 6 dB, fér klarar systemet denna marginal kan
man vara forvissad att risken for framtida problem p.g.a. externa

storningsmoment minimerats.

» reflektioner, radiofenomen

Radiovagor gdr rakt fram med de kan reflekteras mot t.ex. marken

och vattnet, mot hus eller berg. Férutsatiningarna for en reflektion



dr att materialet ar elektriskt ledande. Reflektioner resulterar i an—

tingen en forsvagad eller forstarkt signal.

Hinder p& vagen kan bdja radiovégorna sa att de studsar och
darigenom forstarks, men detta @r inte palitligt, for det kan lika
gdrna vara tvartom att radiovdgen studsar och byter rikining och

ddrmed forsvinner helt.

Om radiovégen kommer till en skarp kant, t.ex en bergskam sa
klipps inte radiovagen av helt tvart. En mindre del av radiovagen
kommer att "bdja av runt hérnet". Detta fenomen kallas kniveggs—

brytning eller knivuddsdefraktion.
X
3

= Reflekterad signa
2 = Stérnin
3= Km’vudgsdefm/(ﬁ 2

P& grund av reflektioner och kniveggsbrytningar s& nar alltsé
radiovégorna langre an den fria sikten. Man maste vara mycket
observant sa att inte dessa fenomen ar de faktorer som far ett

system att fungera.

» troposfarisk vagutbredning

Troposfarisk végutbredning kan uppst& d& och da och ar négot
man aldrig ska basera en radiolénk pa. Det ger emellertid sma
effekter p& de system vi arbetar med. Det ar eft ytterst sallsynt
fenomen som ibland kan skapa férvirringar i radiosystemet. Det
ar inget som kan férutses, men det kan vara bra att kanna fill om
man mdrker att systemet kréinglar av nédgon oférklarlig anledning.
Tva exempel p& froposfarisk vagutbredning ar reflektion och tro—4

posfariska stérningar:



y reflektion

Detta kan uppstd nar luftmassor med olika temperaturer, tryck el-
ler olika luftfuktighet méts. Detta &r vanligast férekommande vid
kustremsan (grans mellan land/hav). Karaktaristiskt for reflektion
ar att sandare langt, langt ifrén systemet plétsligt kan gora sig
hérda. Ett exempel ar att et system i Stockholm utan négon orsak

kan bli stért av en sandare pé& Gotland.

» troposfariska stoérningar

Om luftlagret innehdller tillrackligt med elekironiska partiklar i
luften; t ex meteorregn, kan det fungera som en spegelreflex som
reflekterar signalerna tillbaks till jorden. Aven detta fenomen kan

paverka avlagset belagna system.

Den atmosfarsika dampningen beror dels p& de gaser som luften

utgdr, dels pd nederbérd.

» antennparametrar

Med antennparametrar avser vi begrepp s&som reflektion, impe-

dans, antennvinst och polarisation.

Radiobaserade system kan @ven liknas vid en kedja. Lankarna
motsvarar radiomodem, antenn och kablar. Alla dessa ska passa
i varandra och harmonisera med varandra fér att undvika interna
reflektioner och darmed skapa kedjans svaga lank. Signalen ska
kunna flyta j@mnt via modemets antennkontakt genom antennka-

beln och slutligen genom antennen ut i luften.

—
2 sy
-

= Inmatad effekt
2 = Impedans (50 Q)
3 = Reflekterad effekf
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yimpedans

Alla i systemet ingdende komponenter maste ha samma resistans.
| de allra flesta fall brukar radioanlédggningar ha en impedans
p& 50 Ohm och TV-anlaggningar 75 Ohm. Darfér kan man inte
anvénda en TV-antenn i ett radiosystem Gven om antennen &r

avsedd for ratt frekvensband.

yintern antennreflektion

» polarisation

| bilden ovan vill man ha maximal effekt ur antennen fran fram-
atgdende effekt och minimal signalreflektion frén den reflekte-

rande effekten.

Om kabeln eller antennen avviker frdn 50 Ohm s& kommer en
del av sandareffekten att reflekteras tillbaka till sandaren. Den
utgdende och den reflekterande radiovagen kommer pd vissa
stallen att samverka och pé vissa stéllen att motverka varandra.
Fenomenet kallas stdende vag och den bendmns med beteck-
ningen VSWR (Voltage Standing Wave Ratio), som ar ett forhal-
lande mellan framatg&ende och reflekterande effekt. Om VSWR
ar < 1,50 och impedansen 50 Ohm betyder detta i praktiken att
den uppfyller specifikationerna fér anvéndning inom intervallet
33-750hm.

Stéende vég kan matas med et matinstrument och indikerar
hur bra impedansanpassning det ar mellan radio, kabel och

antenn.

Det finns vertikal, horisontell, cirkular polarisation och allt dar-
emellan. Det ena ar inte battre eller sémre an det andra, det
ar dock vanligare att anvénda vertikal. Det enda som man bor
tanka p& ar att alla enheter i systemet maste ha samma polarisa-

tion.

12



y fasforskjutning

Vid tillfallen nar det uppstar stérningar p g a att andra system pé
narliggande frekvenser anvander vertikal polarisation, kan det
racka med att vrida antennerna horisontellt. P& detta satt vinner
man ytterligare 21 dB isolation dessutom far radiovégorna lattare
att né fram, effersom horisontell polarisation samlar upp mindre
"skrap" och ar fordelaktigare pd langre radiolankar. Horisontell
polarisation ar dock inget alternativ fér mobila applikationer med
tanke p& att mobila antenner oftast ar lampligare att installera

vertikalt.

| lager och flygplansapplikationer anvands ibland cirkular pola-

risation som standard. Denna ar varken vertikal eller horisontell.
Rikiningen pd& den cirkuléra antennen beror pé& hur antennen ar

fasad.

Nér en antenn med mer &n ett jamnt antal antennelement &r i
fas (jamnviki), forstarker antennerna varandra. Fasférskjutning
anvands nar man vill rikta antennens stralning till et visst omréde

som inte kan nds genom att rent mekaniskt tippa antennen. Da

det ju @r svért att montera en antennmast i t.ex. 45 graders lut-

ning kan man istallet anpassa antennens strélningsménster genom

att antingen mekaniskt rotera den ena antennen upp och ned el-

ler elekiriskt genom att tillagga en speciell matningskabel. Med
denna matningskabel som anpassas efter eftersokt fasningsvinkel

kommer antennkropparna inte i j@mnvikt langre och radiovagorna

tvingas till det planerade tackningsomrédet med bibehallen an-

tennvinst.

13



y antennvinst

Vid antennarbete och inom antennteorin, talar man om att en an-
tenn har en viss forstarkning i jamférelse med en viss referensan-
tenn eller referensnivé. Man anvénder sig dé av enheten dB, som
ar ett uttryck for att visa effektens dkning vid mottagning eller sénd-
ning hos den antenn i jamférelse med en referens. Antennvinsten
betecknas med G (=Gain). Fér att illustrera olika antenners karak-
taristik och antennvinst anvander vi en ballong som man pressar

at de hall som man &nskar rikta radiovagorna.

En vanlig antenn utan antennvinst ser antennvinstbilden ut enligt
nedanstéende exempel. Antennen strélar lika mycket at alla hall

och liknar en ballong:

Antennvinst uppnds genom att &ndra antennens strdlning sé& att
den ar starkast &t de hall man dnskar. | denna illustration har vi
liknat antennvinst vid en ballong som trycks ihop for att uppnd

dnskad form. Exemplet visar ComAnt D med 2 dB antennvinst.

14



) jordplan

ComAnt Y har dubbelt sé& mycket gain som ComAnt D (4 dB).

Dérmed riktas radiovagorna ytterligare.

En radioséndare lamnar en véxelstrom som svénger i takt med
sandarfrekvensen. Strémmen &r som starkast p& antennens mitt.
En antenn har @ven en spanning med en plus—och en minuspol.
For att kompensera detta krévs ett jordplan. Detta kan liknas vid
en spegelbild. Om vi stéller en 1/4~vagsantenn p& en plat sé&
uppfattar antennen att den ar en halv véglangd léng och anten-
nen kommer i resonans. P& bilden nedan ser Ni ett exempel pa en

1/4~agsantenn med ett jordplan.

Nagot som bdr beaktas vid fordonsmontage pé stérre fordon ér
att ménga av dessa tak ar i glasfiber. | dessa fall kravs ett jordplan

om en 1/4~é&gsantenn ska anvandas.

15



» jordplanets storlek raknas ut sahar

300 1
—— X —=xm
Frek 4

ydipolantenner behdéver inget jordplan!
Varken de kolinjgra eller riktade dipolantennerna i ComAnt serien
behdver jordplan, eftersom dessa far strém frén mitten. ComAnt
D t ex bestar av 2 st 1/4~vagselement och far darmed automatiskt

sin egen plus—och minuspol.

+
n
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"
y basstationsantenner
Vi arbetar med ett antal olika antennfabrikat men till de flesta
applikationer brukar vi anvdanda ComAnt antenner. Dessa ar palit—

liga och prisvarda antenner, som kan uppné hag kvalitét och god

antennkaraktaristik.
Antennernas modulkonstruktion och bandbredd erbjuder en hag

det utifran ett fatal utgdngsmoduler @r majligt att bygga ut syste—
met vartefter behovet forandras. Och genom att bara vrida och

rikta antennerna pé olika satt kan en ny applikation méjliggoras.

flexibilitetsniva. Att antennerna ar modulkonstruerade innebar att |

behov i et system téckas. Det kan t ex réra sig om antennldsningar

Tack vare antennerna i ComAnt serien kan snudd pd alla antenn-
for flygapplikationer dar antennerna maste vara oberoende av

varandras polarisation eller for figllapplikationer med en enhet

1B|



uppe pd en bergstopp och en annan vid bergsfoten, d& det be—

hévs antenner som kan riktas uppdt respektive nedat.

ycomant antennernas konstruktion

CompleTech .

CompleTech

For att skydda antennerna mot inverkan frén vatten, snd, is samt

indirekt &sknedslag har konstruktionen 13sts enligt foljande:

Antennens elekiromekaniska komponenter ar ingjutna i polyure—
thanskum for att skyddas mot elektriska stérningar, som annars
kan orsakas av vatten. Det isolerande héljet skyddar dessutom

enskilda regndroppars paverkan inuti antennkretsen.

Genom att anvénda oledande antennskydd och polyurethan,
minimeras inverkan frén is och sné p& antennens VSWR och an-

tennvinst.

Antennerna &r dessutom stryktdliga eftersom de ar tackta av ett
stottaligh material, s&som plast och glasfiber. En DCskyddande
konstruktion skyddar utrustningen som &r ansluten till antennen

mot indirekt &sknedslag.

For att minska de majliga harmoniska stérningarna, ér ComAnt®
antennerna kortslutna p& frekvenser tvé géanger den designade

frekvensen.

En annan viktig aspekt hos ComAnt antennerna ar att utstral-
ningen fr&n inmatningskabeln alltid ar skyddad med hijalp av en
specialdesignad drossel inuti antennen. Denna hindrar vagorna

att gé tillbaks till kabeln och darmed stréla ut Gven frén kabeln.

17



» repeaterstation baserad pa ComAnNt

» exempel pa

En repeaterstation (Gven kallad reléstation) kan vara nédvandig
vid langre distanser eller vid extrema hajdskillnader for att lanka
vidare signaler. Antingen anvands tvé olika frekvenser i en repea-
terstation med tvé& olika antenner, eller s& anvands ett modem som

repeaterstation som aterutsénder p& samma frekvens.

| en repeaterstation med tvé frekvenser rekommenderas minst 65
dB isolation mellan frekvenserna nar det ér 100 kHz mellan ka-
nalerna. | praktiken innebdr detta att antennerna méste monteras

minst 5 meter isdr.

55 dB ar forhéllandevis latt att &stadkomma, men 65 dB &r dare—
mot svérare. Genom att tillsétta ett Repeater Kit bestéende av eft
jordplan laggs 10 dB ytterligare isolation till. Detta gor repeater—
stationen mycket mer lattdesignad, eftersom antennelementen dé

inte behover sitta s& langt ifrén varandra.

Om Du har tvé frekvenser som skall anvandas parallellt kan Du
aven anvénda horisontell polarisation pa den ena frekvensen och
vertikal p& den andra pé s& satt kan ytterligare 21 dB separation

uppnads.

basstationsantenner

Alla antenner i serien kan anpassas efter framtida behov genom

s& kallad stackning vilket ger en mycker flexibel 1&sning.

» comant D -dipolantenn

En dipolantenn som lampar sig bra fér stationer som kréver runt-
omstrélande antenn s& som t ex basstationer eller repeaterstatio—

ner. Antennen har 2 dB férstarkning.

18



»comant Y -yagiantenn

Den minsta av riktantennerna i ComAnt serien. Riktantenner an-
vands ofta pd stationer som ska kommunicera med en eller flera
stationer inom en begransad sektor, t ex understationer i som kom-
municerar mot en basstation/repeaterstation eller en station som
kommunicerar med andra stationer i samma sektor. Antennen har

4 dB forstarkning.

» comant Y + -yagiantenn

» 6dvriga antenner

y stackning

Egenskaper och anvéandningsomraden som ComAnt 420 Y, dock
hogre forstarkning. ComAnt Y+ gdr att stacka vid behov av hégre

forstarkningsgrad.ComAnt Y+ har 6 dB forstarkning.

| ComAnt serien finns yagiantenner med kraftigare férstarkning,
runtomstrélande antenner samt askskydd. Kontakta oss for vidare

information.

Stackning bygger pé att 2 antenner av samma typ monteras ihop
med varandra via en specialadapter med syfte att f& en starkare
signal. Nedan visas 2 st ComAnt D som stackats till en ComAnt
C2.

(e Nl

+
Il

o
4
i
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» sprotantenner 450 VIHZz

y helixantenn

»1/4-vagsantenn

» 1/2-vagsantenn

En sprotantenn ar Iampad att anvanda for fasta installationer
vid kortare avsténd eller i mobila applikationer. Antennerna ér
mycket stryktaliga och av hég kvalitet. Vi har ett brett sortiment
av sprotantenner for att tacka tankbara anvandningsomréden,

vi tar aven fram specialanpassade antenner pd begéran.

Helixantennen &r en 5 cm gummiantenn som har ett spirallindat
antennelement. Detta Gr den smidigaste antennldsningen, men
ha i atanke att antennen inte har ndgon antennvinst och for att

fungera optimalt kravs ett jordplan.

1/4~égsantennen ar en 16,5 cm gummiantenn med négot
battre rackvidd @n ovanndmnda, som aven denna kraver eft

jordplan.

1/2~é&gsantennen har en antennférstarkning som motsvarar

ungefar 2 dB. Till 1/2~v&gsantennen krdvs inget jordplan.

» magnetfotantenner

Vi tillhandahéller tva olika modeller av magnetfotsantenner;
en Helixantenn med magnetfot samt en 5/8~agsantenn.
Antennerna levereras med magnetfot inkl. 4 m kabel, som laft

kan monteras pa t.ex. ett biltak eller apparatskép.
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y sprotantenner for fast/fordonsmontage

» specialantenner

Vi tillhandahéller en grundmodell som bestar av en fot fér mon-
tage i ett borrat hal, 4 m kabel med kontakt samt ett halvvags
antennsprét. Antennen kan |att monteras pé t.ex. ett fordon eller

apparatskap.

Vi har aven en specialantenn tillganglig for installationer dar ris—
ken for sabotage &r stor. Antennen ser ut som en stor svart puck

och ar mycket svér att sabotera.

» antennkablar

yRG-58

yRG-213

Vi tillhandahdéller en rad olika typer av antennkablar beroende
pd& hur ladng den skall vara och hur mycket kabelférlust system-
vardet klarar. Nedan finner Du véra tre bastsaljande kabler. Vid
bestallning av antennkablar ber vi Er ange till vilken antenn som
den skall anslutas till, eftersom antennkontakten @r olika pé olika

antenner.

Antennkabeln RG-58ar den kostnadseffektivaste kabeln och re-
kommenderas i langder upp till 5 m. P& var prislista har vi 2 m

som standardlangd.

Antennkabeln RG213 &r amnad for lite hogre antennplaceringar
och rekommenderas i langder upp till 15 m. P& var prislista har
vi 5 m som standardlangd. Kabelférlustvardet for RG213 ar 17
dB/100 m pd frekvensen 450 MHz.
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y lagforlustkabel

Lagforlustkabeln ar den antennkabel som strélar ut minst och ar
ett méste vid héga mastinstallationer dér langder fran 16 m upp
till 100 m ar énskvarda. | var prislista har vi 10 m som standard-
langd. Kabelférlustvardet for Lagférlustkabeln ar 8 dB/100 m pé
frekvensen 450 MHz.

Skulle Ni av négon anledning vara i behov av utrustning om inte
finns angiven pé& vér prislista; sdsom antenndémpare, skraddar-
sydda kablar, kablar med vinklade kontakter eller kontakter for
apparatskdpsmontage kan det alltid 16na sig att héra av Er till oss!

Vi har ett brett kontaktnat och gér allt fér att st& till forfogandel!



